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Burgos, 22 de octubre de 2008

Mesa 1: Investigacion v Desarrollo

Modera: Javier Gracia Vidal. Vicepresidente de APECYL.

» Se aprecia la necesidad de que el I+D sea lo mas concreto posible y realizado por los
empresarios implicados si bien también se levantaron voces que entendian que las
asociaciones sectoriales también deben impulsarlo.

e Cuando de promotores se habla, el 1+D debe ir orientado hacia una aplicacion mas
directa y no hacia investigacion basica.

» En términos de las propias maquinas, hasta la fecha se ha orientado el I+D hacia el
incremento de tamafo y quiza ahora se estan implementando aspectos de conexion.
También se ha hecho muy poquito en temas de obra civil.

« Sin embargo, a modo de critica se concluyé que estos aspectos orientados hacia la
mejora en la produccién, hasta la fecha no habian supuesto un decremento en los
costes, algo que deberia ser tenido en cuenta, incidiendo también en la idea de que
el I+D debe trabajar la maximizacion del beneficio.

» En este sentido se concluyé también la necesaria relacion entre promotores y
fabricantes de maquinas a la hora de colaborar en la orientacion de los primeros para
que se desarrollen los aspectos de investigacion mas interesantes.

« La mesa concluyé dos aspectos distintos a la mera tecnologia como puntos de
desarrollo futuro de 1+D. Por un lado, el desarrollo de investigacion en materia legal,
de procedimiento administrativo y de costes de la promocion como vehiculo para la
consecucion mas rapida y barata de los proyectos. Y, por otro, trabajar en aspectos
que pudieran ser importantes en materia de medioambiente, si bien esto Ultimo
parece mas complicado a juzgar por el nimero de MW autorizados en la Comunidad.

® Se tendi6 la mano también hacia el 1+D en materia de prediccion de viento y posterior
programacion de la energia para poder minimizar los desvios.

® Debemos intentar implicar a las universidades en esta materia, algo que parece poco
realizado si bien éstas no seran capaces de investigar sino somos los promotores los
que alimentados inquietudes al respecto.

®* Debatidos todos los aspectos anteriores, se concluyé que todo esta teoérica adquisicion
de conocimiento no tiene mucho sentido sino somos capaces de poderlo trasladar lo
que parece objeto de un trabajo conjunto entre la Asociacion y los promotores.

® Que al hilo de lo anterior, somos los promotores los que también tenemos que poner
en marcha aspectos de I+D sin dejar toda la responsabilidad a los tecnélogos o al
operador del sistema de tal forma que podamos hacer de ello algo rentable vy
entendible por los distintos actores que operan en la edlica.



Mesa 2: Operacion y mantenimiento: subcontratas vy
subestaciones

Modera: Alberto Sanchez Fernandez. Junta directiva de APECYL.

TENDENCIAS EN EL MANTENIMIENTO Y OPERACION DE PARQUES EOLICOS

* El mercado de mantenimiento de aerogeneradores se encuentra aun en fase de
maduracion, debido a que el edlico es un sector joven, en continua evolucion
tecnoldgica y con un crecimiento muy rapido.

« En la actualidad, la labor de mantenimiento y operacibn de maquinas en
practicamente la totalidad de las instalaciones esta en manos del tecnélogo, pero el
futuro deseable es una mayor autonomia e independencia tecnologica del propietario,
gestor o promotor, respecto del fabricante.

» Estan apareciendo empresas dedicadas especificamente a este potencial mercado de
mantenimiento de aerogeneradores. A su vez, los promotores o gestores con un
cierto tamano tienden a potenciar sus departamentos de soporte técnico, a fin de
controlar directamente las labores de operacion y mantenimiento, mediante el
conocimiento de la tecnologia y la creacion de procedimientos de actuacion y de
control.

« En algunos casos sera preciso cambiar la filosofia empresarial de algunos promotores,
que priorizan la maxima produccién en detrimento de un mantenimiento eficiente. Es
imprescindible un mantenimiento predictivo, que a la larga evita correctivos. Las
entidades financiadoras y seguros van a empezar a exigir que existan adecuados
contratos de mantenimiento a la hora de firmar operaciones.

MANTENIMIENTO ELECTRICO DE PARQUES EOLICOS

» El mantenimiento de las instalaciones eléctricas de media y alta tension de los
parques eolicos (centros de transformacion, red de media tension y subestacion
transformadora) es similar al de cualquier otra instalacion, y dado que este sector
esta muy desarrollado e implantado, hay suficiente oferta de empresas en el mercado
y con cercania territorial.

» Es necesario programar las operaciones de mantenimiento en épocas de menor
produccion historica, en especial las relativas a la subestacion del parque, ya que su
parada afecta al parque completo.

» A medida que se acerca la fecha prevista para el descargo de la subestacion, se hace
necesario seguir de cerca las predicciones de viento y, llegado el caso, posponer el
descargo si la prediccién es de produccion favorable.
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Mesa 3: Operacion y mantenimiento: Seguridad laboral v
prevencion

Modera: Miguel Rehbein. Compaiia Eodlica Tierras Altas S.A. (CETASA).

SITUACION ACTUAL DE LA PREVENCI,(’)N DE RIESGOS EN LAS LABORES DE MONTAJE Y
EXPLOTACION DE PARQUE EOLICOS

» Necesidad de unificar y estandarizar al dia de hoy los procedimientos operativos tanto
de actuacion en turbinas y parques, como equipos utilizados en esta actividad (Epis).

« Se deberian crear grupos de trabajo multidisciplinares a través de APECYL y de AEE,
que lograran unificar criterios técnicos que permitan una homologacion en todo el
territorio espanol.

FORMACION NECESARIA

* Necesidad de poder definir una formacién estandar para todo el sector edlico, en la
que exista una instancia que pueda homologar y certificar para toda Espana la
formacion en prevencion de riesgos y seguridad.

» Lograr el compromiso de todas las propiedades o promotores en la participacion de la
formacion practica de los trabajadores y técnicos de mantenimiento, sobre todo en lo
que respecta a simulacros de salvamento y evacuacion.

e Se plantea un reciclaje constante para todo el personal de mantenimiento, puesto
que los modelos de turbinas estan evolucionando constantemente.

FUTURO DE LA PREVENCION

* Incrementar la formacion en seguridad vial, control de velocidad en pistas de parques
eolicos. Trabajar urgentemente en la “Cultura Preventiva de las Empresas”.

e Definir claramente en las etapas de construccion de un parque (obra nueva): plan de
seguridad y salud, evaluacion de riesgos especificos para el sector edlico, tipificar
nuevos riesgos.



Mesa 4: Operacion remota de parques edlicos

Modera: César Hernandez Chico. Vicepresidente de APECYL.

Introduccion de REE: En la actualidad es fundamental conocer el tiempo real de la generacion
existente en el Sistema Eléctrico Nacional, por ello se estd estudiando bajar el limite de
obligacion en Centro de Control a los 5 MW para edlica 'y de 1 MW para la fotovoltaica. Esto viene
justificado por el hecho de que la generacién edlica en ocasiones ha llegado al 70 % de la potencia
instalada, mdxime, si se sigue pensando en la instalaciéon de los 42.000 MW para el horizonte del
2016, ya que pudiera darse el caso de una generacion de régimen especial de 26 GW, frente a una
demanda en valle de 24 GW y una capacidad de exportacion de 2 GW. Con este nivel de
penetracion edlica sobre la demanda, para garantizar la seguridad del sistema se considera
fundamental la supervision y operaciéon remota de las instalaciones de régimen especial.

» Es fundamental que la gran mayoria de la generacion pueda ser vista por el Operador
del Sistema (0.S.), y con una inmediata capacidad de reaccion del mismo, a través de
los Centros de Control, ya que en caso contrario el O.S. se veria obligado a tomar
unas medidas preventivas, por desconocimiento de la situacion en tiempo real, que lo
Unico que servira es para frenar la integracion de energia edlica en el Sistema.

e Usando de ejemplo el Sistema Eléctrico aleman, se puede observar que los distintos
analisis de seguridad realizados, no son fiables en situaciones de eolicidad cambiante,
ya que carecen de control en tiempo real sobre la produccion de energia de origen
eolico, y pueden provocar una notable inestabilidad en el Sistema, por ello es
fundamental que la operacién sea directa e inmediata, de forma que ante
instrucciones del 0.S., el Centro de Control ejecute las mismas de forma directa e
inmediata.

» Para REE es fundamental la posibilidad de regulacion de la potencia activa y reactiva,
pero ademas que dicha regulacion sea de forma éptima, ya que en ocasiones en que
se ha solicitado una regulacién, la misma se ha llevado a niveles muy superiores a los
pedidos, posiblemente por falta de informacion correcta del tiempo real de las
mediciones.

» La mejora en la operacion y supervision en tiempo real de las instalaciones, puede
tener ademas el valor anadido de poder ofrecer servicios complementarios, que en
algunos casos, ademas de ser fundamentales para el 0.S., son econdémicamente
rentables para el generador.

e« REE recalca que aunque los requisitos se piden a nivel de nudo, o de punto de
interconexién con el Sistema, para evitar problemas que ya se han dado en el pasado,
en su opinion, es fundamental que los Centros de Control tengan un estricto control a
nivel de parque y maquina.

* En el horizonte de las aplicaciones futuras de la operacion remota, otro punto que
puede ser importante es la capacidad de variar el ajuste de las protecciones en
tiempo real, de forma que se puedan ajustar a la realidad cambiante del Sistema.

e Adicionalmente a los requisitos legales, y exigidos por el O.S., la operacion remota
tiene grandes ventajas para los generadores, toda vez que les permite optimizar los
tiempos de operacion y analisis, lo cual representa un gran impacto econémico.



